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« Erdgas-und Industriegas-Kraftwerke :”r:’:m":e?tf‘:e
« Erdgas-Feuerungen e St
o Warme-Kraft-Kopplung (WKK): ETH
- Erdgas-WKK ki
~ Diesel-WKK PE
QEMPA
- Holz-WKK (siehe spater Holzenergie, Christian Bauer) o
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Bilanzierte Systeme - Kraftwerke 7@%
i Schweizer Zentrum
» Erdgas-Kraftwerke (Bestand) fur 0k§inver:1r§e

- verschiedene Lander Europas
- Durchschnitt je fir UCTE, CENTREL, NORDEL

« Industriegas-Kraftwerke (Bestand) e
- verschiedene Lander Europas ED
- Durchschnitt je fur UCTE, CENTREL, NORDEL Pmm
o Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk (Markt) Cmm
- beste Technologie nach heutigem Stand P
- Modellannahmen: 400MWe, Standort Europa
o Gasturbinen und Gasmotoren (Bestand)
- fur Forderung, Transport, Speicherung
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Bilanzierte Systeme - Feuerungen ?nﬂuit
7 S‘c.h\_n_/eizer Zentrum
« Erdgas-Heizkessel auf dem Markt (Jahr 2000) fir Skolnventare

- modulierend kondensierend <100 kW
- modulierend kondensierend >100 kW

- modulierend nicht-kondensierend <100 kW L (L
- modulierend nicht-kondensierend >100 kW =D
- atmospharischer Brenner nicht-modulierend <100 kW e
- Geblasebrenner nicht-modulierend <100 kW a
- Industriefeuerung >100 kW i

« Altere Modelle in Datenbank (aus Okovinventare 1996) -

- "Low-NOx"-Modelle, Anfang bis Mitte 1990er Jahre
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Bilanzierte Systeme - WKK

A (BHKW=Blockheizkraftwerk)

-

v

nvent

Zentrum

(®)) BHKW )
S 1 MWe fir Okoinventare.
— Eine gemeinsame Initiative
w des ETH-Bereichs
) BHKW et
~ 500 kWe ETH
BHKW BHKW psling
BHKW
160 KWe 200 KWe 200 kWe
BHKW r\ e
50 kWe -
Mini-BHKW Technologie / =&
(ca. 2kWe) Brennstoff
Erdgas- Erdgas- Diesel-
Lambda1-Motor Magermotor Motor
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Anbindung Kette Erdgas
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. Natural gas Materials for || Materials for
Materials . .
high pressure electricity only heat only
. Natural gas Materials for
Materials
low pressure common components
Power plant Heating | Cogeneration plant
(operation) (operation) (operation)
'Allocation
Electricity Heat Electricity Heat
at power plant at boiler at cogen at cogen
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Anbindung Kette Industriegas

Materials Coke Materials Blast
oven furnace

Eine gemeinsame Initiative

gas gas nd sehwerserscher
Bundesamter
ETH
~. ~ CC
Coke oven Blast furnace =D
gas, burned in gas, burned in QEMPA
power plant power plant g
;
Electricity,
industrial gas,
at power plant
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Modellierung, Bsp. Material WKK
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Allokation WKK

» Zwei Produkte: e
- Strom
- Warme ETH
« Allokationsvarianten fiir alle BHKW: mcrom
- Allokation Exergie (meist intern verwendet in ecoinvent) ED
- Allokation Energie e
- Allokation Warme a
o Zusatzliche Varianten fur BHKW 160 kWe lambda=1: 2
- Allokation Strom
- Allokation Preis
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Allokationsfaktoren WKK
Blockheizkraftwerk 160 kWe lambda 1, Basel
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H Electricity OHeat ‘ Eine gemeinsame niiative
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Price: IWB Basel 2002; Efficiency: current average lambda=1 cogen, class 100 kWe, Switzerland
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Allokation WKK - Resultate eco)nv,;q:gt
Electricity, at cogen 160kWe, lambda=1, cumulative results pchweizer Zentrum
fir Okoinventare
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Unsicherheiten - Beispiel: Feuerung

Eingabe- Emissionen Heizkessel

daten:

Dieses Beispiel:
Verteilung von ca.
400 Messwerten
f. modulierende
kondensierende
Heizungen
<100kW

Resultate:

nmi

Bsp.:kumulierte
NOx-Emissionen
(high pop. dens.)

der Feuerung
(modulierend,

kondensierend,

<100 kW)
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Kette der Feuerung

\
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Resultate - WKK - CO2

Electricity, cogen, Switzerland: Carbon dioxide emission .
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electricity, at electricity, at electricity, at electricity, at electricity, at electricity, at electricity, at electricity, at
Mini-BHKW, cogen 50kWe cogen cogen cogen cogen cogen 1MWe cogen
allocation lean burn, 160kWe 160kWe  200kWe lean 500kWe lean  lean burn, 200kWe
exergy allocation Jakobsberg, lambda=1, burn, burn, allocation diesel SCR,
exergy allocation allocation allocation allocation exergy allocation
exergy exergy exergy exergy exergy
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Zusammenfassung

Erdgas- und Industriegas-Kraftwerke jetzt getrennt
GuD-Kraftwerk beste heutige Technologie

Erdgas-Heizungen: aktuelle Modelle auf dem Markt

o Warme-Kraft-Kopplung (Blockheizkraftwerke ):
- verschiedene Leistungsklassen (2 kWe bis 1000 kWe)
- verschiedene Technologien/Brennstoffe
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Erste quantitative Abschatzung von Unsicherheiten
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