-

nvent

€Co|
Zentrum

20. Diskussionsforum Okobilanzen, 19. September 2003 /
ETH Zurich / Session ,Energietrager, erneuerbar® -

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare
Eine gemeinsame Initiative

des ETH-Bereichs
und Schweizerischer

Windkraft “EmM

L (L
=D
QEMPA
. o
Christian Bauer _
)
B. Burger, C. Bauer
Paul Scherrer Institut, Villigen, www.psi.ch/gabe
christian.bauer@psi.ch
Folie 1 Prasentation: Christian Bauer l;g]

Ubersicht ? ent
. 7 Schweizer Zentrum
« Strom aus Windkraftanlagen fiir Okoinventare
- Bilanzierte Systeme st
- Systemgrenzen ETH
- Schlusselfaktoren der Modellierung o
- Ausgewahlte Resultate E=D
QEMPA
Am\m
@
)

Folie 2 Prasentation: Christian Bauer l;g]




Bilanzierte Systeme

« 30 kw, Simplon
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« 150 kW, Grenchenberg
« 600 kW, Schweiz

und Schweizerischer
Bundesamter

ETH
» 800 kW, Schweiz o
« 800 kW, Europa
QEMPA
2 MW, Offshore, Europa
a
« Wind-Mix Schweiz:  57% 600 kW )
40% 800 kW
« Wind-Mix Europa:  98% Onshore
2% Offshore
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Fixe Anlagenteile Bewegte Anlagenteile

A A

Rotor, Mechanik,
Haube, Elektronik

Turm
Fundament

Materialien, Verarbeitung,
Transporte, Endmontage

Materialien, Verarbeitung,
Transporte, Errichtung
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Schliisselfaktoren der Modellierung

o Lebensdauer der Anlagenteile

- Turm und Fundament: 40 Jahre

- Rotor, Haube, Gondel, Netzanschluss: 20 Jahre

- Offshore-Anlage: 20 Jahre fiir Turm + Fundament

» Kapazitatsfaktor

- WKA 600/800 kW, Schweiz: 14% (ca. 1200 Volllaststunden

- WKA 800 kW, Europa:
- WKA 2 MW, Offshore:
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pro Jahr)

20% (ca. 1700 h)
30% (ca. 2600 h)
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Resultate der Sachbilanz

Name awnd  awind
jpower plant poner plant
Location RER o
Unit Uit  perkWh  perkWh
LOA resuits
" non-eneweble energy
cumuiative energy demend resauroes, fossil MHEq  1.8E01 28501
. non+eneneble energy
cumuiative energy demend resouroes, nudlear MHEq 5552 84ER
" reneneble energy £ EQ@ EQ
e ererg resources, water - 2
reneweble energy
cumuative energy demend  resources, wind, solar, MMEq 1.4E+01 14401
gecthenrel
. reneweble energy
cumuative energy demand b MHq 16608 2460
LOl resuits
resource Land occupation total ma 1863 32E3
ar Carbon doide, fossil total kg 1382 2082
ar NwOoC total kg 1365 1965
ar Nitrogen axides total kg 57E5 855
ar Sulphur dicxide total kg 1164 1564
ar Paticuates, <25um total kg 2065 30E5
Paticuates, >2.5um and
ar <1om toa kg 28E5  43ES
ar Paticuates, > 10um total kg 274E5 4.14E5
sall Cadmium total kg  67E12 92612
weter  BOD totdl kg 4265 6265

dlecticty, &

" wind power

plart 2V,
offshore
OCcE
per KWh

16601
41EQ2

9908
146401
1260

494
1362
1266

4055
15656

44565
12611
545

electricity, a  electricity, at electricity, &t electricity, at - electricity, at
windpower windpower windpower  windpower  wind poner
plant 80KW Pt 800KW plart B00KW  plart 150KW  plart 30KV
RER o] (o] (o] [o}]
per KWh per kWh per kWh per kWh per kWh
18501 26501 28601 39601 60E01
55602 TER 85602 10601 15201
14502 262 24502 28602 43E®@
14E+01 14E+01 14E+01 14E+01 14E401
16608 2360 25608 31EG 41E03
1863 2563 2963 7.7E3 5062
1382 1882 2082 27E2 4562
1365 1865 1965 2465 43E5
57E5 82ES5 8565 11E4 2064
11E4 1664 1564 1364 17E4
2065 285 31ES 335 6.1E5
28665 411ES 42655 5135 14864
271E6 30E5 40ES 547E5 17664
66E-12 86612 91E12 12611 4411
4265 60ES 6265 835 1.864
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Luftemissionen, Anteil der Prozessstufe@m
WKA 800 kW, RER

Zentrum
B Produktion d. Materialien
B Transporte

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare

[ Betrieb
I Endmontage

B Verarbeitung d. Materialien
I Abfallentsorgung

Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs
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Kumulierter Energieaufwand (KEA), qm
Systemvergleich / b
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2 MW, 800 kW, 800 kW, 600 kW, 150 kW, 30 kW,
Offshore RER CH CH CH CH
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