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Hauptunterschiede zu OvE3

» Detailliertere Erfassung :"' dk?invefl'Féfé
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« Landnutzung und Schweizeischer
« Infrastruktur ETH
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Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs
und Schweizerischer
Bundesamter

Keine produktspezifischen Daten ETH

. o L (Gl

Hintergrunddaten fiir Okobilanzen

Moglichst transparente Abbildung des Produktions- QEMPA

prozesses = ewa

. ) . &
Transparenz auf kleinster Prozessstufe (dies vereinfacht L
zukunftige Abbildungen von Prozessverbesserungen) =
Prasentation: Daniel Kellenberger °EMPA
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Auswahl der Module

+Grundsatzlich: Daten basierend auf bestehenden Inventare (falls ntig erganzt Eine gemeinsame Initative
oder neu erstellt). Die wichtigsten Produktegruppen: Bundesimeer
‘ , ETH
. Sand/Kies/Klinker/Zement/Beton —
. Kalkprodukte =
. Ziegel/Backstein/feuerfeste Steine QEMPA
. Glasprodukte ,(-\w‘

Folie 4

Isolationsmaterialien (teilweise) s
. . (9]
Gipsprodukte (teilweise) m®
Putze und Mortel (teilweise)

Infrastruktur und Hilfsprodukte

Prasentation: Daniel Kellenberger
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3  Ausgangslage

. Wissenschaftliche Berichte: hiufig aggregierte Daten, anderer Eine semeinsame Intiative
des ETH-Bereichs
Fokus (Bsp. Emissionen) oder Bezug auf Prozess unklar und Schwezerischer
. Umweltberichte: Meist nur Abbild der gesetzlich zu erfassenden ETH
Emissionen und Daten welche 6konomisch relevant sind. P
. Betriebskennzahlen: Nur konomisch relevante Daten )
. Mindliche Auskiinfte: Erfahrungsgemass meist niitzliche Qe
Information doch nicht nachvollziehbar /(—\“““‘
. Lexika: Meist gute Beschreibung des Produktes oder Prozesses doch .
keine Angaben zur okologischen Relevanz ()|
. Erhebung: Erheben gewiinschter Daten ergibt beste Transparenz
Folie 5 Prasentation: Daniel Kellenberger °EMPA
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4  Vorgehen und Resultate

«Kalkproduktionskette

Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs

und Schweizerischer
Bundesamter

ETH

. 1 Aufbereitung des Produktionsprozesses (L
. 2 Analyse der Teilprozesse (Bsp. Abbau =D
Rohkalkstein) SEMPA

. 3 Flussdiagramm der Teilprozesse erstellen Ci‘m
4 4 Erarbeitung und Darstellung der Informationen @*f
. 5 Kumulierte Resultate und Bewertung o

Folie 6 Prasentation: Daniel Kellenberger QEmPA
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Steinbruch Kalkfabrik Netstal (GL) Schematische Darstellung des Abbauprozesses der KFN
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Flussdiagramm ,,Abbau Rohkalkstein*

Remarks to Inputs

total amount of mined limestone 2001: 381028 t; the losses by
dust emissions have been neglected.

lassumption: After 13 years the used land is recultivated

Foot of drilled hole filled with Tovex und shank filled with Amoli

Process of transports and drilling: diesel used by all vehicles in
the mine (0.26% of the diesel consumption is used for
transports conceming recultivation and included in the module.
"recultivation"): 191123 1, with a density of 840 kg/m3 and a
net calorific value of 42.8 MJ/kg

includes the total amount of fuel used for heating of mostly
ladministration buildings

Input includes infrastructure needed at mine (buildings, access.
roads, ..) (exclusive building machines); Service life
assumption: 50 years, total produced products over 50 years:
19'051'400'000 kg

Folie 9

Remarks to Outputs
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Eine Initiative

[Assumptions: half of dust emission as bauxit mining because
for 1 kg of bauxit double amount has to be mined (3.2kg /
1000kg bauxit) 5%<2.5um

[Assumptions: same dust emission as bauxdt mining because
for 1 kg of bauxit double amount has to be mined (3.2kg /
1000kg bauxit) 10um>45%>2.5um

[Assumptions: same dust emission as bauxit mining because
for 1 kg of bauxit double amount has to be mined (3.2kg /
1000kg bauxit) 50%>10um

neglected. asssumed thickness of topsoil layer: 0.3m, density:
1400 kg/m3, weight per m2: 420kg compared to 160'000kg
Imined limestone

used for limestone crushed, gravel or brash; amount 2001:
143'888t

used as rocks and boulders; amount 2001: 43'981 t

used for calcination; amount 2001: 193159 t

Prasentation: Daniel Kellenberger

des ETH-Bereichs
und Schweizerischer
Bundesamter

Darstellu Ng (Zuordnung und Quantitit)

Flux chart
Name  Index basic
output1 standard Most
Process Remarks to lux sub- Loca- Eco-  Eco- |Mean General  Min  Max uncerta.
B chart |9 category ™™ don invent invent |vaiue U] Source | Type Deviation o v, vaye ke | Rel  Comp Temp Geo Tech Samp Tl
input 5% Value
2000 code
el T aafemse nera comnmes  tm | mea e | s aaas rser s meo |3 a e g
e - = Mo =]
ez EEREAT ) S | e ©oam o amun e ames s |12 a a4
P | = B | ioen e [\ 0 an o omn amee e emee L2z
| o e (v S m apun ames s e |22 s
; H e T . m emus e oms sme |33 s,
B | I A e b s 0 o | e e [ o g es eses ames e
oty
- P o s e Simm e lmewlmemr |0 Nooe e owe 02
e el M N I P
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Schweizer Zentrum

Landnutzung Abbau Rohkalk (KFN)

. 5 Abbauetappen iiber 65 Jahre o r °k°‘“"e'l‘ta“*
ine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs
. Abbaudauer pro Etappe ca. 13 Jahre. (anschL;essend wird Bundesimer
Flache rekultiviert) EEppelb ETH

1 el mH-
. Total Abbauflache {iber 65 Jafire; 1564000m?2.; &=
o I | ;g» °mm

PN

- ugﬁr«@ ,@hre 10280000 m3 C
. -> Jahrliche Abbaumenge 160000 m?3 E@ol

. Landnutzung pro kg Produkt: [5- = 9.78E-05 m2a

36800000048/

Folie 11 Prasentation: Daniel Kellenberger ‘E"PA

Darstellung (unsicherheit) eco nvent

Flux chart Uncertainty Schweizer Zentrum

e o v fur Okoinventare
.
Remarks tofux Sub- o loca Eco-  Eco- |Mean | General Min  Max uncerta
Gt S0 ctagory ™ “fon et ivent | vat Un¥| Sours [Ty Devaon (U UL, L, Ukely | Rel comp Temp Geo Tech samp ‘i
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Output 1

= Eine gemeinsame Initiative
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und Schweizerischer
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mining of imestone, prodct:“imestons, a plank”
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Unsicherheitsmatrix (Bsp. Energieverbrauch)

Indicator score 1

2

3

7

Verified data bas
gasuremen

Verified data parly base
Tions OR non-

verified data based on
measurements.

meTed data partly
based on qualified
lestimates

industrial expert),
derived from

Zuverla
Gepriifte Daten basierend auf Messungen

it:

official

information (stoichi
enthalpy, etc.)

Vollstandigkeit:

Representative data from
all sites relevant for the
market considered over
adequate period to even
out normal fluctuations.

tive 0o

Ropp#®Era
% of the sites reley
ffor the market considered

over an adequate period to

even out normal
[fuctuations

Representative data from
lonly some sites (<<50%)
levant for the market

nsidere
=But from shorter
riods

Representative dat
only one site

1 considel
some sites but fror
shorter periods

Représentative Daten > als 50% den Markt
betreffenden Produktionsbetriebe iiber eine |,
angemessene Zeitspanne welche normale
Schwankungen ausgleichen

n by

T n

technological

o e s
e study (ic. identic

technology, OR
Data from processes and
materials under study by

technology, OR da
aboratory scale

Daten beziehen sich auf Unternehmen,
Prozess und Material welches untersucht

Folie 13

Kontinuierliche Messung

N , Les LMo 6 years Less than 10 years of  [Less than 15 years] s s of
Tomporatl ence to our refereMciference ference [diference to our reference [aiference to ourre|  Z€1tliche Korrelation: cycles o
(year (2000) Nz (2000) year (2000) s Zeitliche Differenz der Daten zum can be
Referenzjahr (2000) kleiner als 3 Jahre
ommental
|Average data from larger |Data from smaller area . .
Soographical o &L |¢rea in which the area  [than area under study. or Geografische Korrelation: o
nder study s included  [from similar area Daten beziehen sich auf betrachtetes frica and
Gebiet
T
Data on related processes |Data on related pr N N "
curther Data from enterprises, or materials but same  |or materials but | Weitere technische Korrelation: 1 based

aterials:
juction

Ao aerent technology _[technology wurde fuction
0. continous
] . > 10, aggregated figure in | _ nthe
Sample size  |me >20 onv. roport >=3 ——Tunknown T
daiasag 00 UC!S
N Datenauswahl:
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Resultate kumulierter Energiebedarf

MJEq

limestone, at mine
limestone, crushed,
washed

e, hydrated, loose, at

plant

lime, hydrated, packed, at
plant

 cumulative energy demand
water: renewable energy
resources, water [MJ-Eq]

0 cumulative energy demand
wind, solar, geothermal
renewable energy
resources, wind, solar,
geothermal [MJ-Eq]

@ cumulative energy demand
biomass: renewable energy
resources, biomass [MJ-Eq]

B cumulative energy demand
nuclear: non-renewable
energy resources, nuclear
[MJ-Eq]

 cumulative energy demand
fossil: non-renewable energy
resources, fossil [MJ-Eq]

MJEq

limestone, at mine

limestone, crushed,

mpacking, lime products
mlime, hydrated, loose, at plant

mquickiime, in pieces, loose,
atplant

mheavy fuel oil at regional
storage

mlimestone, at mine

Ollight fuel oil, bumed in boiler
100kW, non-modulating

W diesel, bumed in building
machine

mblasting

=g

t § 3

s 9 £

3 = o 2.
5 ¢° §r I
5 &8 s
= E® §a B2
38 3§ B°
$2 3 E

S =

ES s ¢

E £

Aufteilung Energiebedarf nach

Energieerzeugungsart

Folie 14

Aufteilung Energiebedarf fossiler Energietrager
nach relevanten Einflussfaktoren
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Resultate GWP und EI 99 (H,A)

?“Vg!'&

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare
B remaining ecosphere Eine gemeinsame Initiative
ng ecosp des ETH-Bereichs
- W remaining ecosphere und Schweizerischer
W remaining technosphere. Bundesdmtor
W remairing technosphere O Particulates, > 2.5 um, and <
[ Carbon dioxide, fossil {umtoair m
arbon dioxde, fossitto air O Particulates, > 10 um to air
1 )
B packing, ime products " O Particulates, < 2.5 um to air .(I ﬂ-
lime, hydrated, loose, at £ ‘ . oot
g plant & m lime, hydrated, loose, at plant [JT—@
o W quicklime, in pieces, loose, -
8 atplant W quicklime, in pieces, loose,
g B heavy fuel o, at regional atplant QEMPA
storage W heavy fuel oil, at regional
@limestone, at mine ‘5'“’399 et wastod
W limestone, crushed, wasl
' o i
O light fuel oil, burned in boiler
100kW, non-modulating m limestone, at mine (v
mdiesel, buned in building
machine a0
Mblasting | EE
1 g 3 3 g 5 FMQ'Z)'
g g B £ 3 8. ¢ 3 o
2 =3 §E 2 . 8 8
E £ g £ @ 25 9 ]
: B g 3 5 29 88 Z. &
s g3 8§ & s 52 =2 FE o%
g g2 ge gE 5 £§ ¢° 5= 3%
1 ] £s % 53 E§ 3sw E2
» Sz s ey @ b 0 2 s ®
@ 2 5 T® E 3 58 = S
E 8 S 2 £ E K] & E
= E £ P = s E g
I £
Treibauspotential (IPCC 2001, GWP 100a) eco-indicator 99 (H,A), total
Folie 15 Prasentation: Daniel Kellenberger ‘

Vergleich mit anderer Quelle | eco nvent

Zentrum

Schweizer Zentrum

Vergleich der Resultate mit fiir Okoinventare
den Resultaten aus Eine gemeinsame Initiative
,»Okologische Bilanzierung von des ETH-Bereichs

. und Schweizerischer
Baustoffen und Gebauden* Bundeséimter

von P. Eyerer und H.-W.

Reinhard (*) m

mPrimarenergie nicht L ({fiL
emeuerbar (MJ-Eq)

O 5P kg CozEa) QEmMPA

A EAWAG

@

"

F'v
(Y|

—_—

Feinkalk (aus *)
gebrannter Kalk,
gemahlen, loose

gebrannter Kalk, in

Stiicke, lose
Kalkhydrat (aus *)
hydraulischer Kalk,
loose

Folie 16 Prasentation: Daniel Kellenberger
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5 Probleme/Diskussion

Schweizer Zentrum

. Unsicherheit fir Okoinventare

. Unsicherheit ist ,,Neuland" :dji:mw:m"h

. Matrix ist ein Versuch, Unsicherheit bei ungenugender ETH
Datenlage zu bestimmen L (L

. Zuordnungsunsicherheit wird nicht berucksichtigt =D

. Cut-off Omes

. »Abfalle” als Input (Bsp. Altpneu in Zementwerk) besitzen Cmm
keine Belastungen und erscheinen somit nicht in der m(‘:z):IF
Bilanz =

. Energie- und Massenbilanz geht nicht auf (Emissionen am

Beispiel Zement sind gesamthaft erfasst)

Folie 17 Prasentation: Daniel Kellenberger °EMPA
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6 Aussichten

«Folgende Punkte sind Ideen fiir eine Verbesserung der Sachbilanzdaten innerhalb i
Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs

von Ecolnvent. und Schweizerischer
ETH
. Datensituation in Zusammenarbeit mit der Industrie L (G
verbessern (Produktespezifische Daten) =D
. Produktespezifische Daten konnen als Grundlage fur *
. Aywm
generelle Aussagen dienen. @

a
aF
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==
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« Aufbau der Kette
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« Hauptunterschiede zu OvE3

« Ausgewahlte Resultate
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Holzprodukte in ecoinvent ?n\mt

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare

« Direkte Waldprodukte (Rundholz, Brennholz)

Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs
und Schweizerischer

o Sageprodukte (Bretter, luft-/technisch getrocknet, Bundssimter

ungehobelt/gehobelt) ETH

« Holzwerkstoffe aus Rundholz (Sperrholz, Schichtholz) I

« Holzwerkstoffe aus Industrieholz (Spanplatten, Faserplatten) Pemea

« Brennstoffe (Chips, Pellets) = o
(@

e Impragnierung e

¢ Hilfsmodule

Folie 3 Prasentation Hans-Jorg Althaus
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Aufbau der Kette ?Wm

3 Tesidual wood,
residual wood,
[ softwood, | softwood, under| | SOTOv00d under | [
, u o ) 8
softwood, standing, under [P bark, air dried, ¥ 9
bark, u=140%, at forest
standing, bark, in forest f d u=20%, at forest .
under bark, in at forest roa road Schweizer Zentrum
forest softwood, industrial chopper, wood chopping, fiir Okoinventare
stand  [# softwood, wood, -, [ mobile chopper, ¥  wood chips, . . -
e mobile, diesel ! Eine gemeinsame Initiative
/ thinning / softwood, in forest softwood, des ETH-Bereichs
tending / site | | final cutting, under bark, u=140%, at und Schweizerischer
development, under bark u=140%, at forest Bundesémter
under bark forest road
softwood, sawn timber,
> der b k (»{ softwood, raw, .(I)ﬂ-
under bark,
1-70% at forest plant-debarked,
ond u=70%, at plant
sawing /| —pachips, | =D
debarking, |,
" softwood,
softwood | | -0, ot piant QEMPA
industrial residue
|| wood, softwood, . Eawaa
plant-debarked, (
u=70%, at plant =
[ sawn timber, | JL
ly| softwood, raw, x
forest-debarked, Fﬂw |
sawing, u=70%, at plant -
Tound wood, softwood, forest{ [~ |
ftvo0d, debarked industrial residue
softwood,
Nl N evart wood, softwood,
lebarked,
debarking, 4=70% at forest forest-debarked,
¥ softwood, in road RS R
forest [ bark chips, |
softwood,
u=140%, at

forest road

Folie 4 Prasentation Hans-Jorg Althaus




Aufbau der Kette

wooden board
manufacturing
plant, cement
bonded boards

wood wool
boards, cement
bonded, at plant

7

nvent

Zentrum

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare

sawmill wood wool wood wool, u=20%, Eine gemeinsame Initiative
production, [ at plant des ETH-sgreucirs.csher
industrial residue tim Bundesémter
sawn timber,
wood, wood wool
. = softwood,
production, aned. kil
ned, kil
softwood, u=20%, paned, AN
dried, at plant
at plant
industrial industrial K planing, softwood, industrial =
. . sawn timber, " . )
residue wood, residue wood, | kiln dried, u=10% residue wood, QEMPA
softwood, raw, » = )
softwood, forest{ ” |softwood, forest{t® . from planing,
i kiln dried, u=10%, X
debarked, debarked, air  lant softwood, kiln Al
a n
u=70%, at plant dried, u=20%, at P dried, u=10%, at (-r
i sawn timber, g ==
technical wood |
) M softwood, raw, ) . . ()
drying, . . planing mill sawn timber, _—
3 N kiln dried, u=20%, N
infrastructure > softwood,
at plant laned, air
planing, softwood, P -
sawn timber sawn timber N industrial
’ ’ air dried, u=20%
softwood, raw, _ |softwood, raw, air N residue wood,
forest- dried, u=20%, at from planing,
debarked, plant softwood, air °
Folie 5 Prasentation Hans-Jorg Althaus EMPA
Aufbau der Kette ent
laminated timber
b > element, -
sawn timber, ;.
glued laminated har:wm:d raw transversally Schweizer Zentrum
timber, indoor ir dried '_ZO%' 1 prestressed, for fiir Okoinventare
S —— use, at plant ar nle 'hu; ! outdoor use, at Eine gemeinsame Initiative
guedle i at pan plant des ETH-Bereichs
timber, indoor d Schweizerisch
! ! . industrial laminated timber industrial residue ::nd:;a‘:neg‘:rensc e
use, production idue wood element wood, LTE
resi y > 'y
By ] GLT production, outdoor use, > production, m
wooden board indoor use, production softwood, u=20%, )
manufacturing u=10%, at plant at plant .(I ﬂ-
sawn timber, plant, organic industrial residue
softwood, raw, bonded boards [ P glued laminated wood, LTE
air dried, timber, outdoor > i production,
u=20%, at plant . use, at plant wooden board hardwood, u=20%,
glued laminated )
3 manufacturing at plant
timber, outdoor N
9 industrial plant, organic
use, production
residue wood, bonded boards 19 M three layered
T GLT production, laminated board, aE
outdoor use, at plant FAlwl
three layered —
u=10%, at plant )
laminated board,
. industrial residue
production
wood, 3-layered LB
> N production,
softwood, u=20%,
at plant
Folie 6 Prasentation Hans-Jorg Althaus °E““ A
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+ Waldprozesse: Schweinle 2001, Frithwald et al. 1996, Werner ~ >chyeizer Zentrum
2002, BFS/BUWAL 2000, Frischknecht et al. 1996, Bergmair i

Datenquellen

1996 e
» Sagereiprozesse: Ressel 1986, Hurst 1996, Frihwald et al. 1996 :::
« Holzwerkstoffe: Frilhwald et al. 2000, Werner 1997, Frihwald =
et al. 1996, Wegener et al. 1994, Schniewind 1989, Ressel 1986, QEMPA
diverse Betriebe (pers. Mitteilungen), Nimz 1997 CW‘“
o Chips: BFS/BUWAL 2000, Frischknecht et al. 1996 f#
« Impragnierung: Kiinniger et al. 2000, Hillier 1997 -
 Infrastruktur: Expertenschatzungen
Folie 7 Présentation Hans-Jérg Althaus QEMPA
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Hauptunterschiede zu OvE3

Schweizer Zentrum

« Einheit m3 statt kg atro fir Okeinventare
ine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs
» Feuchte mit Einfluss auf Dichte und Heizwert beriicksichtigt Bundesimeer
» Konsequent als Multi-Output Prozesse modelliert (Allokation ETH
. . . )
nach okonomischem Ertrag ausser fur Ressource) I
» CO, aus Luft als Ressource statt als negative Emission Qempa
Aywm
(@
)l
Folie 8 Prasentation Hans-Jorg Althaus OEMPA




Feuchte / Brennwert / Heizwert

Dichte(0%) * x
100
Als Trockendichten kann von den Werten 450 kg/m3 fur Weichholz

und 650 kg/m3 fiir Hartholz ausgegangen werden.

Dichte: Dichte(x%)= Dichte(0%) +

Theoretischer Heizwert bei vollstdndiger Verbrennung :

Heizwert _th(x%)[MJ | kg] = Brennwert[MJ | kg]—1.32[MJ | kg] 100
+Xx

- Der Heizwert_th ist (doppelt) feuchteabhangig.
Brennwert:

Unabhangig der Feuchte: 20.4 MJ/kg flir Weichholz und 19.6 MJ/kg
fur Hartholz (bezogen auf Atro-Masse)

Folie 9 Prasentation Hans-Jorg Althaus
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Allokation

. _ _ *
Allocation | AC;=(V;/V,-AF,)*V;y,
correction

0715m3
idual d,

Volume: 11.5% residual woo
softwood, || Scation 5% softwood,
standing, under P under bark,
bark, in forest u=140%, at
forest road
— industrial

thinning/ Volumey 23.5% WOOd’
final | Allocatiok; 9% softwood,
softwood, . under bark,

cutting,
stand u=140%, at
K under bark

establishment forest road

/ tending / site[™| -0.231m

development, round wood,

under bark Volume: 65.0% softwood,
Allocation: 86%
under bark,
u=70% at forest
road

Folie 10 Prasentation Hans-Jorg Althaus
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Ausgewahlte Resultate: Sperrholz

General Flow information

Process

Input
P Name

Roundwood beech,
at forest road
(u=70%

Urearformadenyde
resinincl. hardener,
at plant

Wood chips beech
burned in S0KW
furnace

lon

Chips

Diesel burned in
building machine

Electricity

ndoor use, producti

Transport lorry

Transport rail — | ©
Q
Process and cooling g
water
2>
a
plant _
Herdwood

allocation correction [

Output

Allocation

Aussenanwendung:

Melamin- statt
Harnstoff-

Formaldehydharz

Herdwood,
allocation correction [

Outputs.

Folie 11

100%to plywood

100%to industrial
residual wood

source Remarks  Meanvalue Unit
allocation
volume including RN .
barkis 2712 m3
8326401 kg
Since the fuel for the
furnace is ncluded in
theinpu, th
v 84403 MJ
corresponding
amount inventoried
with the energy
moduieis
subtracted. Since the
volume of tha chips
is bulked, it is higher
1926
then the difference 00|
of input and output
volume,
3206400 MJ
3066402 kWh
Chemicals: 100 km,
187Ex ™
wood: 50 km FTE02|
Chemicais: 600 km
3486402t
Wood: 100 km "
184400 B
333608 uit
adds / subtracts the
amount of CO2
uptake, ressouce 1326400 m3
consumption and
embodied energy
that is lacking  too
much according to
economicallocation. | 1326400 m3

Also adds the 12%

bark

Uncertainty
Source mean stov
Type
value 95%
Plant data Hess & 1
Co.AG Dttingen
Plant data Hess & 2
Co. AG Dattingen
Plant datatess& || o
Co. AG Dattingen
calculated 1 100
Plant data Hess &
Co.AGDstingen | || 20"
Plant data Hess & 2
Co.AG Ddttingen
estimated 1 209
estimated 1| 209
Plant data Hess & o
Co.AG Ddttingen
estimated 1| 336
calculated 1| 100
calculated 1| 100

information

General
Comment

(1423.113)

(1423,

113)

calculated

(14.2.3,115)

(1423,

2)

(4 50AA A,
)
(45rA A,

(14.2.3.114)

(45234,59)

calculated
correction
term

calculated
correction

Prasentation Hans-Jorg Althaus
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Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare
Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs

und Schweizerischer
Bundesamter

ETH
L (i

QEMPA

Ausgewahlte Resultate: Sperrholz

Process
Input

Name

General Flow

Output

information

Allocation

Inputs

Plywood, indoor
use,at plant

Industrial wood as
result of veneer
production (veneer
besch around 7000
CHF/m3 to 10'000
CHF/m3; allocation
fact. 1

plywood, indoor use, production

Industrial residual
wood beech, at

— |piywood-plant |

(u=20%

60 CHF/Stere; 84
CHF/m3 ub ; alloc.
factor: 0

Waste heat into air

Formaldehyde o
air

Wastewater

Folie 12

source
allocation

estimation based on
price ist from Hefti
&Grob, Niederhasli

estimation after
‘Werner 2002, based
‘on Gautschi 2001
(valueincreased by
161based onwood
with =40%dueto
lower water content
(alter Vhe Nr. 407
(2002))

Remarks M ean value

100E+00

1326400

110E+03

8.32E-02

184E400

Unit

My

J

nvent
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3

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare
Eine gemeinsame Initiative

des ETH-Bereichs
und Schweizerischer

y

Source mean StDv | General
Type
value 95%  Comment

calculated by

batance of dry

wood mass

calcuated 1 1e (1e2311m)
Nimz 197 1 281 |(@5258529)
Plant databoss & |y 45y (14.23,1152)

Co. AG Déttingen
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Ausgewahlte Resultate: Sperrholz

7Y

eco

B Formaldehyde

] board ma

organic bonded boards
H treatment, plywood production effluent,
to wastewater treatment, class 3

ing plant,

M transport, freight, rail
M transport, lorry 32t
M diesel, burned in building machine

urea formaldehyde resin, at plant

4.0E+3
3.0E+3
2.0E+3
[ | —_—
1.0E+43 - | pamms
0 - l l
pl d, | pl d, d, | plywood, | plywood,
i r ] r ol r indoor d
1.0E+3 t t use, at use, at use, at
plant plant plant
1P 01 [kg Aq]| ecological scarcity | eco-indicator 99, (H,A)
2.0E+3 | 1997 [KUBP] [Dezi-Pt]
-3.0E+3 -
-4.0E+3
Folie 13

for yde resin, at plant

M electricity, medium voltage, production
UCTE, at grid

H wood chips, from industry, hardwood,
burned in furnace 50kW

m wood chips, hardwood, from industry,
u=40%, at plant

M hardwood, allocation correction, 1

M round wood, hardwood, under bark,
u=70%, at forest road

et
./
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Ausgewahlte Resultate: Sperrholz

Sperrholz, Innenanwendung: Ecoindicator 99, (H,A)

1170 kg biogenes

170 g Formaldehyd
(Harz und direkt)
2.9 kg NOx (Energie)
1.0 kg SO2 (Energie)

b CO2 gespeichert,

40 - 440 kg fossiles

30 - CO2 emittiert

20

10
0 ) —

R land climate respiratory fossil fuels others

occupation change effects
Folie 14 Prasentation Hans-Jorg Althaus
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Ausgewahlte Resultate: Sperrholz

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

MF resin I
UF resin

formaldehyde

ecological scarcity 1997 [UBP]

Folie 15

Y|
136 g/kg NH, in

Luft

methanol

MF resin

nvent

UF resin
formaldehyde

eco-indicator 99, (H,A) [Pt]

methanol

O Other ecosphere

B Ammonia to air

€eco|
/ Zentrum

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare

M Other tech here

Eine il Initiative

Onatural gas, at
production onshore

W natural gas, burned
in industrial furnace
low-NOx >100kW

O natural gas, high
pressure, at
consumer

Emelamine

Oformaldehyde,
production mix, at
plant

Oammonia, steam
reforming, liquid

Murea, as N

@ methanol

des ETH-Bereichs
und Schweizerischer
Bundesamter

ETH
L (i

BS1

QEMPA

- EAWAG

(@

e
2=

e (9]
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Prasentation Hans-Jorg Althaus

Ausgewahlte Resultate: Fazit

)

J

» Riickverfolgbarkeit ist Voraussetzung fiir Interpretation der

Resultate
- Einheitsprozesse

« Eine Bewertungsmethode sagt nie alles. Vergleiche zwischen
verschiedenen Materialien (z.B. Holz / mineralische Baustoffe)
konnen nicht aufgrund eines Indikators gemacht werden.

- Inventare notig zur Interpretation von Vergleichen

Folie 16
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20. Diskussionsforum Okobilanzen, 19. September 2003
ETH Ziirich / Session ,,Baumaterialien”

eVergleich
«Stahl- und Holzhalle

«Daniel Kellenberger
«Eidgenossische Materialpriifungs- und -forschungsanstalt (EMPA)

«Abteilung ,Zentrum fir Energie und Nachhaltigkeit®, Diibendorf
«daniel.kellenberger@empa.ch
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1 Geometrie Halle

Fiir die Materialisierung wurde eine fiktive Halle mit folgenden Massen zugrundegelegt:

Schweizer Zentrum
fiir Okoinventare

Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs

W /ow e und Schweizerischer
- )/ Bundesamter
THl60r , tediapr ¢ A'SDo _VZ

Folie 21
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2  Materialisierung Stahlhalle

ecovent
/

Schweizer Zentrum

aroup amountig) | sum chweiz
Ty o o Zusammenfassung zu fiir Okoinventare
et snsears i Bauteilgruppen (werden j‘;‘féﬁ."_‘;é’::;_‘,‘,i fnitiative
‘einforced concrete pllars and boars, stoetpar g soomog| bei der Bewertung beriick- and schweizerischer
reinforced concrete pilars and beams, concrete part @ 1.02E+04] SiChtigt)
inion s wa nsulaton Seresoh Lebensd in den M m
=T e ebensauer in den Massen .
e DE beriicksichtigt
T T : e Holzmassen mit =D
i L entsprechenden SEMPA
::Zv::mm.mw.,nmmmm“m Energy PO 5566404 Feuchtedichten berechnet
preed cawna
Griin bezeichnete (@
pro———— Bauteilgruppen fiir Holz- J

5 et i und Stahlhalle identisch e ()|

e —, R (nicht beriicksichtigt bei
S oo Window todisposal e der Bewertung)

Folie 22
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Output

Materialisierung Holzhalle

primary bears, glued larinated fivber beams 2225704
secondary bearms, glued laminated tirber bearms. o5 3336404

tertiary beams, structural timber beams 25 E _ 2.326404]

wall framew ork construction geie 2.16E+04|  3.39E+05
wall facing (outside) ] E’ a 1.46E+05]

wal: facing (inside) 8¢ 6.66E+04|

wooden pilars 8 6.48E+03)

steel parts 1.50E404

oling of steel parts 1.50E404|  1.50E404
steel parts, zink coating 8.96E+03]

insulation glass wool 2976404

insulation mineral w ool Insulation 297E404

insulation polystyrol 2436004

foundation, concrete Foundation 1.13E+06

window  double glazin 203604
mnimwindon frane ) e

roof, steel sheet 9.60E+03

r00f, roling of steel sheet E 9606403

roof, stesl sheet, zink coating 1.60E404
Transportation from factory gate to buiding ground Trans portation 1.48E+05_T4BER05
constructon, maintenance and deconstruction w it builing machine — CCI ey
slectricily use for consiruction, maintenance and deconsiruction 236E+03)

Glued laminated firber o fina disposal 555604

structural tirber to final disposal (service Ife 50 years) Wood to [AETT RN,
siructural timber to final disposal (service lfe 20 years) disposal 1.46E+05

particle board to finaldisposal 6.66E+04]

steel parts to sorting plant :::I'::rz 3.006404|  3.00E404
oo steel o sorting plant reusage of roof| 9606403

reinforced concrete to final disposal i 1.13E+06

glass in andfil Window to 6756103

alaminkm o recycing disposal 450803

polystyrol to municipal incineration 810E+03

glass w ool mat to final disposal Insulation 9.90E+03

rock ool mat o final disposal 9906103

buikding, hal, w ood construction

Folie 23

Zusammenfassung zu
Bauteilgruppen
(werden bei der
Bewertung beriick-
sichtigt)

Lebensdauer in den
Massen beriick-
sichtigt

Holzmassen mit
entsprechenden
Feuchtedichten
berechnet

Griin bezeichnete
Bauteilgruppen fiir
Holz- und Stahlhalle
identisch (nicht
beriicksichtigt bei
der Bewertung)
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Materialmassenvergleich

material weight for hall (1'500m2)

tons

steel

construction

building, hall,

m Disposal

m Supporting structure and covering; steel part

m Supporting structure and covering; wooden

part

m Supporting structure, mansonry and
covering (includes: brick, concrete, fibre
cement slab and steel)
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Resultatvergleich

building, hall, buil all, | building, hall, building, hall, | building, hall, ~building, hall,
steel steel woo steel
construction  co on i i

IPPC, GWP 100a | eco-indicator 99, |ecological scarcit:

(kg CO2-Eq.) |[(H,A) (Dezi-points)| 1997 (Kilopoints)

O Diverse materials

mDisposal

m Supporting structure and covering steel part

@ Supporting structure and covering; wooden part

@ Supporting structure, mansonry and covering
(includes: brick, concrete, fibre cement slab and
steel)
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