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Bilanzierte Systeme (1) /—\

» Keine konzeptuellen Unterschiede zu OvE3 (1996) / i

> Datengrundlage ist ein Grossteil der Schweizer Wasserkraftwerke  s.oweiser zentrum
(etwa 50 Speicherkraftwerke und 4 Laufkraftwerke) fur Okoinventare

Eine gemeinsame Initiative
des ETH-Bereichs

und Schweizerischer
Bundesamter

« Laufwasserkraftwerke ETH
- Bilanziert fur die Schweiz und extrapoliert fir Europa L (iU
> Unterschiede in Transporten, Strommodulen und Unsicherheiten =,

QEMPA

» Speicherkraftwerke . e

- Bilanziert fiir die Schweiz «
Extrapolation fur a) Europa, alpine Verhaltnisse e
b) Europa, ausseralpine Verhaltnisse —

¢) Finnland

» Unterschiede zusatzlich in direkten Treibhausgasemissionen (CH,, N,0)
Kaum Daten verfigbar; In Finnland deutlich hohere Emissionen bekannt
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Bilanzierte Systeme (2)
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o Pumpspeicherkraftwerke )
Schweizer Zentrum
- Bilanziert fir alle UCTE, CENTREL, NORDEL-Staaten, sowie UK, IE fiir Okoinventare

Eine gemeinsame Initiative

- Unterschiede lediglich im Pumpenstrom des ETH-Bereichs
(landerspezifischer Produktions-Strommix)

Bundesamter

- Sonderfall LU: Produktions-Mix aus DE und BE ETH
L (Gl
=D
 Strom ab Kraftwerks-Mix QEmPa
- Bilanziert fir alle UCTE-, CENTREL, NORDEL-Staaten, sowie UK, IE P
- Anhand der landerspezifischen Anteile der Stromerzeugung in (@
Laufwasser- und Speicherkraftwerken i
- Pumpspeicherkraftwerke sind nicht enthalten e

» Anwendung der Module auf spezifische Kraftwerke nicht empfehlenswert
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Systemgrenzen 7nvggt
4 ) Schweizer Zentrum

fir Okoinventare

Strom, ab Kraftwerk isame it

Betrieb
Infrastruktur
Bauarbeiten Transporte
)
Materialien Entsorgung
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Schliisselfaktoren der Modellierung econvent

/ Zentrum

Schweizer Zentrum

« Lebensdauer der Anlagenteile fur Okoinventare

- Laufkraftwerke: Turbinen und Druckrohre 40 Jahre
Rest 80 Jahre

- Speicherkraftwerke: Turbinen und Druckrohre 40 Jahre
Talsperren 150 Jahre
Stollen 100 Jahre
o Wirkungsgrad
- Laufkraftwerke 82 %
- Speicherkraftwerke 78 % )
- Pumpspeicherkraftwerke 70 %
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Ausgewahlte LCI-Resultate

. . dectricity, electricity, - .
electricity, y electricity, Y over, a e, i electricity, v electricity, '
2 at reservoir  at reservoir 'j:‘vu;ﬁ:f mm at un-ofiver at run-of-river
power plant  power plant region 5 power plant  power plant
Location CH F RER RER CH RER
Unit Unit Kwh KWh KWwh Kwh Kwh Kwh
LCIA resits
gy demend vabl resour M-Eq 30402 353602 35302 3.53E-02 281E02 302602
dati demand vabl resources, M-Eg 11302 101E02 1.01E-02 1.01E-02 7.056-03 6.46E-03
dati demand vabl resources, water MMEq  46E+0 46E+0 46E+0 46E+0 44E40 44E40
. renewable energy resources, wind,
cumulative energy demend ol ¢ MEq  1.1E4 21E4 214 21E4 9.0E5 14E4
cumulative energy demand renewable energy resources, biomess MJ-Eq 1564 204 204 204 1.1E4 1.364
LCl resuits
resource  Land occupation total m2a 37E3 352 37E3 3562 46E-3 4.6E-3
air Carbon dioxide, fossil total ka 37E3 41E3 41E3 41E3 293 3.0E3
air NWOC total kg 39E6 4056 4056 4.0E6 4666 46E6
air Nitrogen oxides total kg 26E5 27E5 27E5 27E5 31E5 3265
air Sulphur dioxide: total kg 3.8E6 57E6 57E6 57E6 36E6 4466
air Particulates, <2.5um total kg 1.2E-5 1.2E-5 1.2E5 1.2E-5 26E5 26E5
water total kg 6.0E-6 6.3E6 6.3E6 6.3E6 T4E6 7566
soil Cadmium total kg 23612 2412 2412 24612 2012 21E-12
Further LCI resuits
air Dinitrogen monoxide: total kg 1.85E-7 1.17E7 1.94E7 11A7E7 5.03E-8 540E-8
air Methane, biogenic total kg 1.40E-5 4479 140E5 44TE9 397E9 29269
air Carbon dioxide, biogenic total kg 5.00E5 301E2 541E5S 6.05E3 32865 346E5
air Particulates, > 10um total kg 72965 731E5 731E5 731E5 321E4 321E4
air Particulates, >2.5um, and < 10um__total kg 5535 5535 5.53E5 5535 1.67E4 1.67E4
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Treibhausgasemissionen (CO,, CH,, N,0)

kg (CO,-equiv.) / kWh

0.040 @ Betrieb W Herstellung der Materialien
B Bauarbeiten B Transporte
0.035 @ Entsorgung
0.030 +
0.025
0.020 +
0.015
0.010 +
0.005 I
e BN m
CH Europa, Europa, Fl CH Europa
alpine ausseralpine
Verhaltnisse Verhaltnisse
Speicherkraftwerke | Laufkraftwerke
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